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（ １ ． 青海师范大学 青藏高原环境与资源教育部重点实验室 ，
西宁 ８ １ ０００８ ；
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３ ． 中国科学院青海盐湖研究所 ，
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摘 要 ： 通过对 ＪＸＧ２ 人类遗址的 自然条件、
人类活动和不 同 粒级的炭屑浓度变化分析 ， 研究 了

全新世灰屑颗粒大小与人类活动的 关 系 。 研究结果表明 ： （
１

） 全新世早期 （ １０ ．
４￣ ９ ｋａ ＢＰ ） ，

细

粒 （ １ ０
？

５０ 叫 ） 和中粒 （ １２５
￣

５０
ｕｒｎ ） 炭屑浓度逐渐增加 ；

而 在全新世大暖期各个粒径的灰肩含

量在整个全新世总体较低 ；
５ｋａ ＢＰ之后 ， 降水减少 ，

气温波动大
，
随着气温的 波动 ， 中粒炭屑浓

度与之很好地对应 。 因此 中粒 （ １２５ ？５０
ｐｍ ） 炭屑浓度的 变化能较好地与各个时段的 自 然条件相

对应 。 （ ２ ） 全新世早期 ，

人类活动逐渐增加 ，

细粒 （ １０
？

５０
ｎｍ ） 和 中粒 （ １２５

－

５０ｕｒｎ ） 炭肩浓度

逐渐增加 ；
人类活动最为频繁的 ７￣ ６ ｋａ ＢＰ

， 中粒和粗粒 （
＞ １ ２５

ｎｍ ） 的炭屑农度增 高
；

４
．５ｋａ ＢＰ

前后新石器文化活跃期 ， 中粒炭屑农度较为 明显地反映 了人类活动 。

关键词 ： 全新世 ； 炭屑 ； 环境变化 ；
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火作为
一种独特且重要的生态环境因子 ， 无地貌上江西沟 ２ 号遗迹 （ ＪＸＧ２ ） 见图 １

，
在小河

论在过去还是现在 ， 都对环境产生着重要影响 。东侧较为开阔的山坡西麓 ， 高出河面约 ２ ￣ ３ｍ
。

火演化记录不仅是研究植被与生态的重要依据 ，
通过野外观察和室 内分析 自地表至 ３ ０ｃｍ

， 为浅

也是反映气候变化的重要指标之一 （ 李小强等 ，黄色黄土 ，
含少量细石器等 ；

３０？ ７ ５ｃｍ
， 灰色

２００６ｂ ） 。 炭屑作为植物有机体不完全燃烧 的产粉砂质黏土层
，
含较多细石器 、 碎骨和 陶片等

物 ， 常被风和流水从产生地带到土壤及其他沉积文化遗物 ；
７ ５ ？ １ １０ｃｍ

， 灰黑色粉砂质黏土层 ，

物 中保存下来 ， 通过炭屑的定量统计和形态分析含较多细石器 、 碎骨等文化遗物 （ 侯光 良等 ，

等 ， 可以恢复地质历史时期火的发生频率 、 强度２０ １ ３ ） 。 前人对 ＪＸＧ２做了大量年代学工作 （ Ｒｈｏｄｅ

及其变化 （曹艳峰等 ，
２００７ ） 。 而炭屑 总量取决ｅｔ ａｌ

，
２０ ０７

； 侯光 良等 ，
２０ １ ３ ） ， 故本文直接引

于火的强度
， 火的强度不仅与 当时 的气候条件有用 已发表年代结果 ， 见表 １ 。 环境指标对应年代

关 ，
还与人类活动密切相关。 现有研究多集中在通过绝对年代控制点线性内插和外延的方法获得 。

以下几个方面 ：
（ １

） 炭屑的提取方法 ， 例如 ： 筛由于 ２ｋａ ＢＰ 本遗址出土的人类遗迹较少 ， 故选

选法 （ Ｗｉｎｋｌ ｅｒ
，１ ９ ８５

；Ｍｉｌ ｌｓｐａｕｇｈ ａｎｄ Ｗｈｉｔ ｌｏｃｋ
，择的研究时段为１ ０ ＿４ ？ ２ ｋａＢＰ 。

ｌ＂５ ） 、 化 学 分析 法 （
Ｒｈｏｄｅｓ

，ｌ＂ ８
；Ｗｈｉｔｌｏｃｋ２ 研究方法

ａｎｄ Ｌａｒｓｅｎ
，
２００ １

；
黄 翡

，
２ ００２

； 李 春 海 等 ，

２００９ ） 和花粉流程法 （
Ｃ ｌａｒｋ

，

１９ ８４
；
Ｍｏｏｒｅ ｅｔ ａｌ

，在详细的野外观察 的基础上 ， 从地表向下每

１ ９９ １
；
李永化等 ，

２０ ０３
；
曹艳峰等 ，

２ ００５
；
李小强等 ，

２ｃｍ 连续采样
，
到深度 １ １ ０ｃｍ 深度 ，

共采 ５ ５个

２００５
； 谭志海等 ，

２００ ５
） ；

而大颗粒炭屑－縣 样品 。 待样品 自然风干后进行磁化率 、 粒度 、 色

用过筛提取 ， 并且多用于环境考古 中 （ Ａｔａｈａｎ ｅ ｔ
度 、 孢粉 、 炭屑的测定和分析。 磁化率测试过程 ：

ａｌ
，
２００ ８ ） 。 （ ２ ） 炭屑种翻鉴定 ： 炭屑 的 Ｌ／Ｗ

将样品碾压加人到圆柱体塑料容器中 ， 用英国产

值可 以大致区分木本和草本 （ 张健平和 吕厚远 ，

Ｂａｒｔｉｎｇｔｏｎ ＭＳ ２Ｂ 双频磁化率仪测量 ：
；
粒度 、 色度

２００６） 。 ⑴ 炭屑 的统计方法 ： 浓度法 （ 曹艳峰？定？＠崇？

等 ，
２ ００７ ） 和沉积通量法 （ 黄翡 ，

２００２
；
罗运利 境演变 》

一文 （ 鄂崇毅等 ’２０ １３ ）
； 孢粉和炭屑的

等 ，

２００６ ） 。 （ ４ ） 岩屑 在古 环境研究 中 的应用
分析采用花粉流程法的重液浮选法 （ 李小强等 ，

２０００
；２００９

；
２００６ａ

） ， 此方法的主要优点主要体现在 ： （
１

） 炭

２０ １０
； 李冰等 ，

２０ １２ ） 。 在地域上 ， 现有研究多
屑 的提取与孢粉的提取同时进行 ； ⑴ 在同

一

个

集中在史前人麵雜鳩巾地 ， 減土高原、

东北和麟等躯 ， 对于青藏高原地区早期的人 数紐行 比对 （ 李宜垠等 ，

２Ｇ １ Ｇ ） 。 炭脑统计

麵动和炭屑粒径大小的关系鲜有研究 。 江西沟 ２
姐采用外加花粉法 ’中加人石松孢子 ’

是青藏高社Ｓ早 丨 日石贴类遗迹 ， 本文在结合
石難子織Ｍ耐断 ， 錄 趟粉和炭屑

孢粉 、 磁化轉職獅雜础上 ， 探錄舰
赚度 。 娜翻赚长＿其分为 ３ 个粒级 ：

炭屑粒径大小与人类活动的关系 。粗颗粒 （
＞

１ ２５ｕｒｎ ） 、 中粒 （ １ ２５
？ ５０ 哗 ） 和细粒

（
１０ ￣ ５〇 ｐｍ ） 。 炭屑浓度的换算方法为 ：

１ 剖面及年代Ｗ＝Ａ／ＢｘＣ／Ｇ

江 西 沟 ２ 号 （
３６

°
３５Ｗ Ｎ

，
１０ ０

°

１ ７Ｔ ７

＂

Ｅ
，其中 ：

『为炭屑浓度 （ 粒 ／ｇ ） ，
Ｊ 为统计的

３３ １２ｍ ） 位于青海 湖南岸 的 江西沟 乡 ， 拔湖约炭屑粒数 （ 粒 ） ，

５ 为统计的外加花粉数 （ 粒 ） ，

１ １ ８ ｍ
， 高原亚 寒带半湿 润气候 （ 鄂崇 毅等 ，Ｃ 为样品中的外加花粉数 （

２７６ ００ 粒 ）
，
Ｇ 为所取

２０ １ ３ ）
；
现代植被类型为西北真茅 、 短花真茅 ；土样的重量 （

１ ０
ｇ ） 。
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＿圖
图 １ＪＸＧ２剖面和年代

Ｆ ｉｇ
．

 １Ｔｈｅ ｓｅｃｔｉ ｏｎ ｏ ｆ ＪＸＧ２

表 １ 青海湖 ＪＸＧ２ 剖面年代结果

Ｔａｂ ｌ ｅ １Ｄ ａｔｉｎ
ｇ 

ｒｅｓｕ ｌｔｓ ｉｎ ＪＸＧ２ ｓ ｅｃ ｔｉ ｏｎ

剖面 底层深度 （ ｃｍ ）材料年代学方法年代结果 （ ｃａｌ
． ａ Ｂ Ｐ

）引 自 文献

ＪＸＧ２２５陶片ＴＬ １９ ７０±９０Ｒｈｏｄｅ ｅ ｔ ａｌ
，２０ ０７

ＪＸＧ２５４陶片ＴＬ４９ ７３±２５ ４Ｒｈｏｄｅ ｅｔ ａｌ
，２０ ０７

ＪＸＧ２６５炭屑ＡＭＳ
１
４

Ｃ５５ ９ １ ±３２Ｒｈｏｄｅ
ｅｔ ａｌ

，
２０ ０７

ＪＸＧ２７５炭屑ＡＭＳ
１ ４

Ｃ６７ ３９±４２侯光良等 ， ２０ １ ３

ＪＸＧ２８ １炭屑ＡＭＳ
’ ４

Ｃ８ １ ４７±５８Ｒｈｏｄｅｅｔ
ａｌ

，２０ ０７

ＪＸＧ２９５炭屑ＡＭ Ｓ

ｍ

Ｃ９ １ ０２±７５Ｒｈｏｄ ｅｅ ｔ ａｌ
，
２００７

３ 结果达到极大值 ，
而后又迅速降低 ，

３
￣２ ｋａＢＰ迅速增大 ，

３ ． １ 自 然条件４ ｋａ ＢＰ 和 ３ ｋａ ＢＰ 的温度均低于现代温度值 ；
降水

在前 人对色度 （ 何柳 等 ，
２０ １ ０

；Ｓｕｎｅｔａｌ
，
较为平稳 ，

年降水量在 ３５〇 ｍｍ左右 ；
环境指标指示 ，

２ ０ １ １
；
石培宏等 ，

２０ １ ２ ） 、 粒度 （鹿化煜和安 ］￡生 ，

成壤作用减弱 。

Ｉ＂８
） 、 磁化率 （ 刘青松和邓成龙 ，

２００ ９ ） 等环３ ．
２ 炭肩及人类活动

境指标研究的基础上 ， 结合青藏高原集成的降水从 ＪＸＧ２ 样方中筛出细石叶 、 细石片 、 细石核 、

和气温 ， 分析 ＪＸＧ２剖面记录的 自然条件 （ 见图 ２ ） 。刮削器、 打制石料和烧火石等石器以及动物碎骨

（
１ ）９ｋａ ＢＰ之前的早全新世 ： 青藏高原气温整体 还有少量陶片 。 本文以 石器总数、 骨头总数以及

较低 ； 降水比现在多 ， 且有明显增加趋势
；
粒度 、陶片数量为人类活动指标 （ 见图 ３ ） ， 在年代学框

磁化率和色度结合表明此期的成壤作用逐渐减弱 ，架的基础上 ， 结合侯光 良等 （ 侯光 良等 ，
２０ １ ３ ）

到 ９ ｋａ ＢＰ 成壤作用最小 Ｄ（ ２ ） ９ ￣ ５ ｋａＢＰ
： 青藏高 对本遗址的研究 ， 发现 ： 在 ｉ 〇

．

４ ｋａ ＢＰ ， 从石器总

原气温迅速转暖 ，
并在 ７ ｋａ ＢＰ 前后达到峰值 ； 降水数来看 ， 人类 已 经在 ＪＸＧ２ 活 动

，

ｌ Ｏ ｋａ ＢＰ 人类

在 ９ ｋａ ＢＰ 前后达到峰值
，

９￣ ５ ｋａ ＢＰ虽有下降趋势 ， 活动已经较为频繁 。 从石器和骨头数量来看
，

９ｋａ

但整体降水量高于现代 ， ６ ｋａ ＢＰ之后降水迅速下降 。 ＢＰ 以前的早全新世 ， 数量还较少 ， 但逐渐增长 ，

总体来说 ，
９
？ ５ｋａ ＢＰ水热组合达到最佳状态 ， 是暗示人类活动逐渐加强 ， 并已初具规模

；

９ｋａ ＢＰ

高原全新世暖期盛期 ； 同时 ， 粒度 、 磁化率和色度之后 ， 细石器和骨头迅速增加 ， 并在 ７？ ６ｋａ ＢＰ达

均表明此期的成壤作用较强 。 （
３

）５
￣ ２ｋａ ＢＰ ： 青到较多 ， 指示全新世的 ９ ？ ６ ｋａ ＢＰ 人类活动迅速增

藏高原的气温波动较大、 冷暖交替频繁 ，
５
？ ４ｋａ ＢＰ强

， 并达到鼎盛
；

６ｋａ ＢＰ 之后
，
石器数量和骨头

温度迅速降低 ，

４ ？ ３ｋａ ＢＰ先迅速增大 ， 到 ３ ． ５ｋａ ＢＰ数量大幅度减少 ，
呈现显著的衰退趋势 。
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年代
（
ｋａ

）

０２４６８１ ０

１
１

 Ｉ
１

￣＂￣￣

Ｉ

＾
 Ｉ

１

Ｉ
＇

Ｉ

̄

１ ４ ｒ

－

１ ３
二

ｓ

Ｉｒ
， ５

３ ２
ｆ

：

＾０

６

：＾
３ ＇５

４８

－

５ ． ５

ｆ：

０ ． ０９

ｒ
ｒ ｉ５

ｊ
＾ ｆｆｒ

—

Ｌ＿＾
—

．＾
５｜

５
〇 ． 〇８ ｒ＾－

４ － ５

？

ｇ
０ ． ０７

ｒ
Ｕ

“」
４

务０ ． ０６
－

ｙｒ
＾

｜＾Ｈ｜Ｈ｜｜＾Ｅｉｎ
－

． ５００Ｅ
Ｖ０．０５

７ｎ」 ４ ５０旦

－

２
匕
ｒｒ藏＾ 丨以集成 ｆ温

｜

 ， ｜

丨！、
｜

，

｜

 ，

｜



０２４６８ １ ０

年代 （
ｋａ

）

图 ２ ＪＸＧ２ 各环境指标反映的环境演变

Ｆｉｇ
．２Ｔｈｅｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎ ｔａｌｉｎｄ ｉ ｃａｔｏ ｒｓ ｒｅｆｌｅｃｔ ｔｈｅｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｖｏｌｖｅｍｅｎ ｔ ｏｆ ＪＸＧ２

年代 （
ｋａ

）

０２４６８１ ０

１１

 ［

￣￣

＂
￣￣

１ ｌｎ Ｉ
１

 Ｉ
１ Ｉ

̄

＾４

ＦＨＨ｜ ［｜Ｈ
丫３

＿

Ｓ厂陶 片＆ 董 Ｉｑ
５００ｒ

沒０
Ｕ

｜｜ ｆ


 －

４００ｗ

１

￣

ｊ
－

２００^
—

１ ６〇
ｒ

－骨头銨数 Ｉ



Ｉ
￣
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４－
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＾
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＇

——Ｊ
〇
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：

、 ， ：

：

、１



ｌ门

ｇ４〇
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— ^

ｉ〇
Ｌ

－

ｉ
—■

令靈、雪＿ ＇
－

ｊ
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－

４０ ００ｇ
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 ２０００Ｊ

一６０００
二
］ ＾一






〇

＾
４〇〇〇

１门
铤－ 炭屑猶径５ （Ｈ １ ２５

ｊ

ｉｍ
］

５０ ０００

一

＾＿＿ Ｔ４ ００００

，

ｕＩ－

３００００＾９

歲屑粒径 １ ０
？

５０
Ｊ

ｉｍ
＂

２００００



，

——

丨

—
－

１ ００００

Ｉ



，



ｉ ．ｉ

 ｉ｜」
０

０２４６８１ ０

年代 （
ｋａ

）

图 ３ 不同粒级的炭屑浓度变化及人类活动

Ｆ
ｉｇ

． ３Ｃｈａｎｇｅｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔ ｉｏｎ
 ｉ
ｎ

ｄ ｉ
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细石器炭屑数据表明 ： 人类活动 已经较为频ＢＰ 前后 中 、 粗粒级的炭屑浓度均有
一

个峰值 ， 但

繁的 １ ０ｋａ ＢＰ
， 中 、 粗粒炭屑均出 现

一

个小 的峰中粒炭屑浓度 的峰值更明 显 ，
３ｋａ ＢＰ 中粒炭屑浓

值 ；
人类活动迅速增强 的 ９ｋａＢＰ 前后 ， 中粒炭度又达到

一个低值 ，

３
？ ２ｋａ ＢＰ ，

２
．５ｋａ ＢＰ前后

屑的浓度也迅速增大 ， 并在此时段达到极大值 ；中炭屑浓度 出现
一

个峰值 。

９ ￣ ５ｋａＢＰ 人类活动最为频繁的时期 ， 中粒炭屑

的浓度也呈
一

个髙值 ；

５
￣

２ｋ ａＢＰ
，
“

细石器文化
”４

（ 侯光 良等 ，
２ ０ １ ３） 薄弱时期可分为三个小时期 ：炭屑浓度作为火活动的直接记录 ， 揭示 了 地

５￣４ｋａＢＰ
， 粗粒和 中粒的炭屑浓度逐渐减小 ，质时期火活动的频率 、 强度及其变化 （ 曹艳峰等 ，

４ ｋａ ＢＰ 前后均达到较低水平 ，

４ ￣ ３ｋａ ＢＰ
，３ ． ５ ｋａ２００ ７

） 。 本文结合孢粉数据 （ 见图 ４ ） 进行探讨。

年代 （
ｋａ ）

０２４６８ １ ０

１ １Ｉ １ Ｉ ＩＩ
１

「］
６０ ００

－２０ ０ ０

？
［ ▲ ］

 ｉ

Ｃ
ｒＵＣｉｆ＾［




 

 ］ 〇

■地ｃｅａｅ

＾

－

／ａｅａｇｎａｃｅａｅ
［


３
〇



一




Ｆａ ｂａ＾ｅ［

—




 ］
〇

Ｒａ

＾ 〇ｅａｅ

Ｅ＾．＿＿
——一^

＾
Ｅ
— ３

〇

？
Ｅ－－＾—


－
 ］

〇

Ｂｅ，Ｕｔ
〇［▲＿ ］

〇

Ｔｈａｌ
＇

？
ｌ
ｎ

２ ０

＿


一＾■＿ ＿ 



０

Ｃ＾
ｃｅａ ｅ［

Ｌ

＾
 

－
Ｊ

〇

？
ｉ］

２０

Ｌ＾ 一
一
＾〇

Ｅ▲

Ｒ〇ｓａｃｅａｅ．

 

． 

２〇

？
［
—滅 ？一 ▲＿

一 ］
：

「—ｎ ｉ ｏｏ

８ ０

６ ０

－ ２ ０

 ■ Ｉ■■ ■ ■ （
％

）

０２４６８ １ ０

年代 （
ｋ ａ

）

图 ４ＪＸＧ２ 孢粉百分比 图 （ 改绘自侯光 良等 ，

２０ １ ３ ）

Ｆｉｇ ．４Ｔｈｅ ｓｐｏｒｏ
－

ｐ
ｏ

ｌ ｌ
ｅｎ

ｐ
ｅｒｃｅｎ ｔａｇｅ ｏｆ 

ＪＸＧ２ （ ｃｏ ｒｒｅｃｔ ｉｎｇ 
ｆｒｏｍＨｏｕｅ ｔ

ａｌ
， ２０ １ ３

）



第 ２ 期姜莹莹 ，
等 ： 青海湖江西沟 ２ 号遗址炭屑浓度反映的环境变化与人类活动１ ０３

（ １）
￣ ９ ｋａ ＢＰ

， 气温整体较低 ； 降水比现在多 ， 渐增加 ； 炭屑浓度在人类活动最为频繁的 ７
？

６ｋａ

且有 明显增加趋势 ， 植被稀疏 ， 在 自 然状态下细ＢＰ
， 中粒和粗粒 （

＞ １２５
Ｍｍ ） 的炭屑浓度与之有较

中粗三个粒径炭屑浓度低 ，
在 ９ｋａ ＢＰ前后人类活好的对应 ；

４ ．５ｋａ ＢＰ前后宗 日文化活跃期 ， 中粒

动增加 ，

１ ２５ ？ ５０ 哗 中粒炭屑浓度增加 。 加之黄炭屑浓度较为明显地反映了人类活动 。

土的沉积速率较快 ， 保存的炭屑量相对较多 。

（ ２ ）９
？

５ｋａＢＰ
， 是全新世最为温暖湿润的

参
＾
文献

时期 。

－方面 ， 虽然植被盖度增高 ， 但由于降水
曹艳峰

’
黄春长

：

鮮青 ’ 等 ． ２００７ ． 黄土高原东西部全新

丰富 ， 可燃物的可燃性减小 ，
因此发生火的概率

世剖面炭屑记雜火环境变化 ［Ｊ］
．歷与通雕療＃

降低 ， 因而炭屑浓度总体较低 ； 另一方面 ， 古土
ＵＷ＾Ｈａｏ Ｙ Ｆ

’
Ｈｕａｎｇ Ｃ Ｃ

’
Ｈａｎ Ｊ ａ ｅｔ ａＬ

壤沉积速率较黄土低 ， 因而保存在土壤中的炭屑
２００７ ＿ Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｏｅｎｖ ｉｒｅ＿ｎｔ＿＿ｂ

ｙ
ｅｈ＿ｄ

量少 。 但在人类活动最为频繁的６
￣

７ｋａＢＰ中细
ｈｄｅｄｉｎＨ〇 Ｉ〇ｃ ｅｎｅ

ｐｒｏｆｉｌ ｅｓｉｎｔｈｅｅ ａｓ＿ａｎｄｗｅ ｓｔｅｒｎ

粒径的炭屑浓度比这个时段的水平高 ，
６ ． ５ｋａＢＰ

Ｌｏｅ ｓ ｓＰ ｌ ａｔｅａｕ
［

Ｊ
］

，Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ
ａｎｄ Ｇｅ ｏ －Ｉｎｆｏｒｍａ ｔ ｉｏｎ

前后禾本科含量超过草原群落的平均水平 ， 暗示^

在此生活的古人类可能开始尝试种雛物 ， 同时
冑艳峰 ， 黄春长 ’ 庞奖励 ？２〇０５ ． 运城盆地洪积扇全新世

在此层位发现类似渭河流域仰韶文化的陶片 ，
也＿的野火与环境变化的初 步探讨 Ｗ ． 翻＾态学

指示以陶片为代表的农业成分在不断增加 。Ｍ；
２９Ｗ ：

６９２＇ ６９ ６ ，

［
Ｃａ〇 Ｙ？

，
ＨＵ３ｎｇ

ＣＣ
，

ＰａＤ ｇ１Ｌ ＇

（ ３）５
？ ２ｋａＢＰ

， 降水减少 ， 气候向着干旱
２００ ５ ．Ｐｒｅｌ ｉｍ ｉｎａｒｙ伽ｄ ｉ ｅ ｓｏｆｗ ｉｌｄｆｎｘｆｒｅｑｕ ｅｎｃｙａｎ

ｄ

化发展 ， 气温变动较大
， 植被退化 。 由于降水减少 ，

ｅｎｖｕ
－

ｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｓｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅＨｏ ｌｏ ｃｅｎｅｏｎｔｈｅａｌｌｕｖｉａｌ

可燃物的可燃性提高 ， 因此在气候不稳定且相对
ＰｌａｍｔｈｅＹｕｎｅｈｅｎｇ

干旱的时期火发生频率提高 。 分布在青藏高原东
■Ｓ＾ｅａ

’
２９＠ ： ６９２－６ ９６＇

１

北缘的新石器文化开始兴起 ，
包括马家審和宗 日

麵＃  ’ ＿１ ９９ ８ ＿

文化 ， 宗 日文化 （ 活动年代在 ５ ．６
￣

４ ． ０ｋａＢＰ
（ 陈

⑶］ ５
－

２ ６．

［
ａ－ＨＨ

，
ＧｅｓＢ

，Ｌ ｉＧ

洪海等 ，
１ ９９ ８ ） ） 是青藏髙原较为成熟 、 时间较

ＬＤＡ Ａｄ ｒｎ ｈｄ ｓ ｔｍ ｉ ｃｒｎ ｃ＾ Ｃｕｍ＾ａｄ ｉｅｗｆ ｑｉｎｇｈａｉ

早 、 且具有土著特点的新石器文化 （ 侯光 良等 ，
Ｐｒｏ ｖｉｎｃｅ ．ＥｘｃａｖａｔｉｏｎｏｎＺｏｎｇｒｉｓ ｉ ｔｅ

，
Ｔｏｎ ｇｄｅ，

Ｑｉｎｇｈａｉ

２ ０ １ ３ ） ， 此期出土较多 的陶片和一定数量的石

器 ， 说明古人类在此馳存模式以狩猎和农业兼
鄂崇毅 ， 曹 广 超

，
侯光 良

，
等 ？ 青海 湖 江西沟 黄

具 。 ４ ． ５ｋａ ＢＰ 前后各个粒径的炭屑浓度具有
－个

土记录 的环境演想 海洋地质与第西纪地质
，

峰值 ， 恰好与宗 日文化 日 期相吻合。 而３ ＿
５ｋａ Ｂ Ｐ

３３ （４） ：１ ９３
－

２００ ．［
ＥＣＹ

，Ｃａ ｏＧＣ
，ＨｏｕＧＬ ． ２０ １ ３ ．Ｔｈｅ

和 ２ ． ５ｋａＢＰ
，
较为明显的中粒炭屑浓度的峰值对

ｃｈ ａｎｇｅ腦 ｒｄｅｄｉｎＪ ｉａｎｇｘ ｉｇｏｕｌｏｅ ｓ ｓ

应的气候条件为降水少 、 温度高的时期 ， 火发生

概率大大提高 。 在干旱的气候背景下 ， 人类活动
ＭｄＯｑ

加速了火的发生频率和活动强度 。何 柳 ， 孙械 ， 安左生 ．誦． 中国黄土颜色变化的控制因

素和古气候意义 ［
Ｊ

］
？尬球化学 ，

３９（ ５） ： ４４７ － ４５ ５ ．

［
ＨｅＬ

，

５ 结论Ｓ
ｉｍＹＢ

ｓ

ＡｎＺＳ ． ２０ １ ０． Ｃｈａｎｇｉｎｇ

ｃｏ ｌｏ ｒｏｆＣｈｉｎｅｓｅ ｌｏｅｓｓ ：

（ １） 全新世早期气温低 、 降水比现在多 ， 细Ｃｏｎ ｔｒｏｌ ｌ ｉｎｇ
ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｐａｌｅｏｃｌ ｉｍａｔｉｃｓ ｉｇｎｉｆｉ ｃａｎｃｅｓ［

Ｊ
］

．

粒 （
１０

￣５０
ｕ
ｒｎ

） 和中粒 （ １２５￣ ５０ 叫 ） 炭屑浓度Ｇｅｏ咖油吵， ３９（ ５） ：４４７
－４５ ５ ．

］

逐渐增加
；
而在全新世大暖期各个粒径的炭屑含侯光 良

， 魏海成 ， 鄂崇毅
，
等 ？２〇 １ ３ ． 青 藏高原东北缘全

量在整个全新世总体较低；

５ｋａ ＢＰ之后 ， 降水减少 ，新世人类活动 与环境 变化—— 以青海湖 江西 沟 ２

气温波动大 ， 随着气温的波动 ，
中粒炭屑浓度与号遗迹为例 ［Ｊ］

？ 邀湮学癍 ，
６ ８

（
３ ） ： ３ ８〇

－

３ ８８ ．

［Ｈｏｕ Ｇ

之很好地对应。 因此中粒 （
１２５

￣

５ ０
｜

〇ｍ
） 炭屑 的Ｌ

，
Ｗｅ ｉＨＣ

，ＥＣＹ
，ｅ ｔａｌ

＿２〇 １３ ．Ｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉ ｔｉｅ ｓａｎｄ

浓度变化能较好地与各个时段的 自然条件相对应。ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍ ｅｎｔａｌ ｃｈａｎｇｅ ｉｎＨｏｌｏｅｎｃ ｅ ｉｎ ｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓ ｔｅｒｎ

（
２

） 全新世早期 ，
人类活动逐渐增加 ， 细粒

ｍａＴｇ ｉ
ｎｏ ｆ

Ｑ ｉｎｇｈａｉ
－Ｔ

ｉｂｅｔＰ ｌａｔｅａｕ ［Ｊ］」ｃ ｆａＧｅｏ＾ｒａ／ ７／ ｉｉｃａ

（ １０
￣

５ ０
ｎ
ｍ

） 和中粒 （ １ ２５ 
￣５ ０

畔 ） 炭屑浓度逐 綱ｃａ
，
６ ８（３ ） ：３ ８０

＿

３ ８ ８ ．

］
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黄 翡 ． ２０ ０２ ． 南海北部 ０ ．
３ ６
—

１ ．０２Ｍａ高分辨率碳屑记录比较及其对人类活动 的指示意义 ［Ｊ］
． 第西纪研宠 ，

及天然火 ［
Ｊ ］ ． 徵体左生笏学拔

，

１ ９
（
３
）

：７６
－

８ ２ ．

［
Ｈｕａｎｇ ３０

（
２ ） ：３ ５６

－

３ ６３ ．

［
Ｌ ｉ ＹＹ

，ＨｏｕＳＦ
，
ＺｈａｏＰＦ ．２０ １ ０ ．

Ｆ ．２００２ ．Ｃｈａｒｃｏａｌ ｒｅｃ ｏｒｄａｎｄｎａｔｕｒａ ｌｆｉｒｅｈｉｓｔｏｒｙ
ｄｕｒｉｎｇＣｏｍｐａ ｒｉ ｓｏｎｏｆｄ ｉｆｆｅ ｒｅ ｎｔ

ｑｕａｎｔ ｉｆｉｃ ａｔｉｏｎｍｅ ｔｈ ｏｄｓｆｏｒ

０ ．３ ６
—

１ ．０２Ｍ ａｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎｓｏｕｔｈＣｈｉｎａｓｅ ａ
［

Ｊ
］

． Ａｃ ｔａｍ ｉｃｒｏｆｏ ｓｓ ｉｌｃｈ ａｒｃｏａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔ
ｉ
ｏｎａｎｄｔｈｅｉｍｐ ｌ ｉ

ｃ ａｔｉｏｎ

Ｍｉｃｒｏｐａ ｌａｅｏｎ ｔｏ ｌｏｇ ｉ
ｃａ Ｓｉｎ ｉｃａ

，
１ ９（

３
）

：７ ６
－

８２ ． ］ｆｏｒ ｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉ ｔｉ ｅｓ
［

Ｊ
］

．

Ｑｕａ ｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎ ｃｅｓ
，３ ０ （

２
）

：

李 冰 ， 潘安定 ， 李大地 ， 等 ． ２０ １ ２ ． 重 庆 忠县甘 蔗丘３ ５ ６
－

３６３ ．

遗址商 周时期 以来环境考古研究 ［
Ｊ
］

． 方生笏学祓 ， 李永化 ，
尹怀宁 ， 张小咏 ， 等 ． ２００３ ．５０００ａＢＰ 以来辽西地
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